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1. Elektrostatrscher Ann&herungsschalter mit einer 
scheibenf5rniigen Ermhtlungselektrode. ei'ner im 
Berercb der Ermittlungseiektrode von dieser im 
Abstand angeordneten Schirmelektrode. welche 
die Ermhdungselektrode von hinten abschirmt* ei- 
ner elektrischen Schaltung zur Feststellung einer 
Kapazitfltsdnderung zwischen der Ermittlungselek- 



geschirmL 

Bei eincm bekannic/i elektrostatischen Annaherungs- 
schalter der eingangs genannten Art (DE-GM 
77 25 286) sind Ermittlungseiektrode und Schirmelek- 
trode auf einen gemeinsamen Keramikk6rper aufge- 
dampft. Der verbleibende Freiraum m dem auch die 
elektrische Schaltung enthallenden becherfOrmigen 
Gehause ist mit Quarzsand oder dergleichen aufgef:;5lL 
Durch das Aufdampfen von Ermittlungseiektrode und 



|rodc und ^^ass^und einem die Brmittlungselek- io Schirmelektrode auf dnen gemeinsamen Keramikkdr- 
• i« J ~ c»-i.r -»- —J pgj. Ij^j dieser bekannf* Annfthcrungsschalter wegen 

der hohen Dielektrizimtskonstanten des Substrats und 
der Nahe der Ermittlungseiektrode zum Substrat den 
Nachteil, daD EmpHndlichkeit und Aufldsung des Schal- 
15 ters vermindert sind Allerdings sind die mechanische 
Festigkeit und die Unempfindlichkeit des Schalters ge- 
genQber Vibrationen bei dem bekannten Anndherungs- 
schalter durch die Verwendung eines Keramikkdrpers 
als EJektrodensubstrat und die AurfGIlung des verblie- 
20 bencn Freiraums mil Quai ^and guL 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Annahe- 
rungsschaJier der durch den Oberbegriff des Patentan- 
spruchs I definierten Art so zu gestalten, daB er bei 
ihdglichst guler mechanischer Festigkeit eine erhdhte 
25 Nachweisempfindlichkeit aufweisL 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen 
Annaheningsschaher geldst^ wle er im Patentan- 
spruch 1 gekennzeichnet ist 
Vorteilhafte Weiterbildungen der ErHndung sind Ge- 



trode, die Schinrielektrode und die elektrische 
Schaltung von der Seite der Ermittlungseiektrode 
becherfOrmig umschlieBenden Gehdiuse, wobei der 
verbleibende Freiraum im Geh^use mit einer isolie- 
renden Masse ausgefOllt ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schirmelektrode (11) in ihrem Abstand 
bezOglfch der ErmittlungselekU-ode (10) durch ein 
vergleichsweise kleines isolierendes Abstandsteil 
festgelegt und der die Ermittlungseiektrode (10) 
und die Schirmelektrode (11) umgebende Rau.n im 
Obrgen durch ein Schaumharz (20) ausgefOUt ist. 
und daB der Obrige Raum im Geh^use durch ein 
nicht geschaumtes Harz (21) ausgeffillt ist 
Z Anndherungsschalter nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Schaumharz (20) Polyure- 
Uianschaum vorgesehen isL 
3. Annaherungsschaltung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet. daB als nicht sch§umendes 
Harz Epoxidharz vorgesehen ist 



4. Annaherungsschalter nach einem der Ansprii- 3fo genstand der UnteransprOche. 



che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das isolie- 
rende Abstandsteil als kleine zwischen Ermittlungs- 
eiektrode (10) und Schirmelektrode (11) liegende 
Scheibchen (13) ausgebildet ist 
5. AnnHherungsschalter nach einem der AnsprC- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das isolie- 
rende Abstandsteil als zwischen Ermittlungseiek- 
trode (10) und Schirmelektrode (1 1) Hegender Ring 
(14)ausgebikietist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen elektrostatischen Anna- 
herungsschalter gemaB Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Es gibt mehrere Arten von Annaherungsschaltem. die 
entsprechend dem Prinzip, nach dem sie arbeitea einge- 
teilt werden kdnnen. Bei einem die elektrostatische Ka- 
pazitSt ermittelnden Schalter ist eine Ermittlungseiek- 
trode zweckmaBigerv/eise an der Vorderseite des Schal- 
ters angeordnet Wenn sich ein Gegenstand dieser Er- 
mittlungseiektrode nahert, andert sich die elektrostati- 
sche Kapazitat zwischen der Ermittlungseiektrode und 
Erde. Diese Kapazitatsandening wird durch eine eiek- 



Das Abstai.dsteil gewahrleistet die notwendige defi- 
nierte abstandsmSBige Festlegung zwischen Ermitt- 
lungseiektrode und Schirmelektrode, wobei die AuffUI- 
lung des verbleibenden Raumes um diese beiden Elefc- 
35 troden mit einem Schaumharz durch den hohen Gasan- 
teil desselben fOr eine niedrige (und auch weitgehend 
temperaturunabhangige) Dielektrizitatskonstante und 
damit hohe Empfindlichkeit des Schalters sorgt. Die 
Verwendung eines nicht geschaumten Harzes in denje- 
40 nigen Bereichen, wo eine niedrige Dielektrizitatskon- 
stante des Fullmaterials aus elektrischen Griinden nicht 
erforderlich ist, tragi dabei welter zur mechanischen 
Festigkeit des Schalters bei. 
Aus der DE-OS 16 73 841 jst es bekannt, das Schalter- 
45 gehause insf esamt mit Polyurethanschaum auszuschau- 
men, Aus der DE-OS 21 09 684 wiedenim ist es bekannt, 
den Schalter einheitlich mit einem GieBharz. z. B. Aral- 
dit, also einem Epoxydharz, auszugieBea Ebenso wird 
nach FR 14 36 069 ein einheitliches Haz z fOr das AuffOI- 
50 len des Freiraumes um die Elektroden herum verwen- 
det ohne daB im einzelnen angegeben wSre. ob es sich 
dabei um ein Schaumharz oder um ein ungeschaumtes 
Harz handelt 

Im folgenden werden bevorzugte AusfQhrungsfor- 



trische Schaltung nachgewiesen und in ein Schaltslgnal 55 men der Erfindung anhand der Zeichnung beschrlebea 
umgewandelt o 

Im Verglerch zu anderen Arten von Annahenings- 
5chaltern ist fOr einen elektrostatischen AnnSherungs- 
schalter typisch, daB er in der Lage ist. nicht nur Gegen- 
stande aus Metall, sondem auch solche aus praktisch 
alien anderen Substanzen wie Glas, Holz. Wasser, Ole, 
JCunststoffe usw. festzustellcn. Dabei hangt die Arbeits- 
weise des elektrostatischen Annaherungsschalters bei 
der Ermittlung in hohem MaBe von dem inneren Aufbau 



Fig. 1 zeigt den Aufbau des Hauptbereiches des elek- 
trostatischen Annaherungsschalters. 

Fig. 2 zelgt eine Darstellung einer weiteren AusfOh- 
rungsform des elektrostatischen Annaherungsschalters. 

Fig. 3 zeigt den Ermittlungselektrodenaufbau mit 
tfaran angebrachtem SchaltungsteiL 

Fig. 4 zeigt einen Langsschnitt des elektrostatischen 
Aimaherungsschalters. 

Die Fig. 1 zeigt den Hauptteil des Schalters, dl h. den 



aes acnalters und von der elektrostatischen Umgebung 65 ErmittlurigsteiL Mit 10 ist die Ermittlungseiektrode be- 



der Ermittlungseiektrode ab. So wird die Ermittlungs 
elektrode, um ihr eine starke Richtwirkung zu verleiheti, 
von der RQckseite her durch dne Schirmelektrode ab- 



zeichnet, die der Ermittlungsteil umfaBt Dieser Ermitt- 
lungsteil 10 besteht aus einer Messingplatte und aus 
anderen Komponentea 
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Das Bezugszeichen 11 bezeichnct die Schirmeleklro- 
de» die durch die Verarbeitung einer dOnnen Metallplat- 
te, wie beispielsweise einer Messingplatte, an einer 
Pre$se(Biegungsschrjtt) erhalten wird Beide Seitenteile 
11a der zytindrischen Seitenfiache der Schirmelektrode 
li sind in einer Art flach ausgebildet, dftB sie Vorsprfin- 
ge 12 bilden. Wenn die Seitenteile 11a der Schirmelek- 
trode 11 so verarbeitet werden, v/ird d«sr Rau:7i fQr die 
elektrische SchaJtung (elektronische Teile) in keiner 
Weise schadlich beeintrachiigt Diesc Ausbildung ist 
auch vorteilhaft fQr die nachfolgend beschriebene Bcfe- 
sttgung der Abstandsteilc und fOr das Verldten an der 
Ermittlungselektrode 10. Die Erfindung ist jedoch nicht 
auf die Form dvr obengenannten Ausfahrungsform be- 
schrflnkt Die Schirmelektrode kann auch zyiindrisch 
sein. 

Die Bezugszeichen 13 bezeichnen AbstanditetJe. die 
aus einem isolierenden Material bes*ehen; und die zwi- 
schen der Ermittlungselektrode 10 und der Schirmelek- 
trode 1 1 angeordnet sind. Diese Abstandsieile 13 weisen ^ 
jeweils ein kleines Loch 13a auf. das den VorsprUngen 
^^>^12 entspncht. Ein Vorsprung 12 wird in das kleine Loch 
k;;^3a eingefObrt und durch L5ten vorObergehend verbun- 
•i^en. Wenn die Fl^che urn das Loch verldtet ist, kdnnen 
h ,|die Dichtungseigenschaften aufrechterhalten werden. 25 
^^^XuBerdem kann der Bereich um das Loch herum im 
: ^^oraus mit Ldtpaste bedruckt werden und der Zusam- 
s^ienbau kann ausgefOhrt werden. wie es spHter be- 

jschrieben werden wird. 
' Wenn jedoch das Abstandsteil 13 zwischen der Er- 
imittJungselektrode 10 und der Schirmelektrode It an- 
geordnet wird, mfissen die beiden Oberfiachen des Ab- 
standsteiles 13 fOr das Verloten der beiden Oberfiachen 
zur Herstellung der Verbindung mit Kupfer plattiert 
■sein. Alter nativ kann auch eine Seite des Abstandsteiles 
^3 kupferplattiert sein, wShrend auf der anderen Ober- 
'fiache ein Kleber angewendet wird. Es kOnnen auch 
beide Seiten mit einem Kleber beschkhtet sein. Es gibt 
yiele VerTahren. Die Form der Abstandsteilc zwischen 
den beiden Elektroden ist wie dies zuvor bereits festge 
stellt wurde, klein und ihre Wirkung auf die Ermittlungs 
funktion kann daher noch weiter verringert werdei- 

Die Fig. 2 zeigt eine weitere AusfChrungsform dieser 
Erfindung. In diesem Fall ist ein ringformiges Abstands- 
teil zwischen der Ermittlungselektrode 10 und der zylin- 45 
drischen Schirmelektrode angeordnet Die Fig. 3 und 4 
zeigen den Zustand, in dem ein Schaltungsteil 15 an dem 
oben beschriebenen Ermittlungsteil angeordnet ist und 
den Langsschnitt des elektrostatischen Annaherungs- 
schalters. Die Ermittlungselektrode 10 ist mit der 50 
Schirmelektrode 11 und der gedruckten Schaltungsplat- 
te 16 versehen, auf der das Sdialtungsteil 15 angeordnet 
ist und die mit einem AnschiuBteil 17 verbunden ist 
Nachdem das AnschluBteil (Verbindungskabel) 17 mit 
der gedruckten Schaltungsplatte 16 verbunden ist, wer- 
den die obengenannten Teile durch die Offnung eines 
zyltndrischen Kunststoffgeh^uses 19. das ein Basisteil 
bzw. eine Basis besitzt eingefOhrt und in dem Kunst- 
stoffgehause 19 angeordnet Danach werden das 
Schaumharz 20 und das gewdhnliche nicht schSumende eo 
Harz 21» wie beispielsweise Epoxidharz. in das Gehause 
eingebracht Mit der Verwendung eines Schaumharzes 
for die RSume in der Nahe des Ermittlungsteiles werden 
die Charakteristiken wesentlich verbessert Es gibt viele 
Arten von Schaumharzen. Polyurethanharz mit einer es 
Porositat von 50% bis 90% ist besonders wirkungsvoU, 
wenn es im Bereich der Elektrode 10 verv/endet wird, 
well sein EinfluB auf die Empfindlichkeit des Detektors 



minimal ist Dabei weisen die geschlossenzelligen 
Schaumsioffe eine ausgezeichnete Dichlungs- bzv/. Ver- 
slegelungscharakteristik in Verbindung mit dem Ep- 
oxidharz 21 und dgl. auf. AuBerdem siiid Hartschaum- 
kunststoffe wirksam im Sinne einer Festigkeit gegen 
mechanischen Druck von auQen auf das Gehause 19. 
Dure!* die Verwendung des Epoxidharzes 21 kann die 
Anordnung in bezug auf die Zugkraftfestigksit des Ka- 
bels 18 und auf den mechanischen Druck von auBen 
verbessert werden. Wenn das Material des Gehauses 19 
Expoxidharz, ABS. usw. ist. werden in Verbindung mit 
der Zylinderform des Gehauses Vorteile in bezug auf 
KJebefahigkeit. Wasserdichtigkcit usw. erreicht Mit 22 
sind ein Deckel und ein Kabelhalteteil bezeichne*. 

Wie dies oben bereits erlautert wurde, besteht der 
Annahrungsschalter lediglich aus einer Metallplaite, wie 
beispielsweise einer Messingplatte usw. als Ermittlungs- 
elektrode. Da die isolierenden Abstandst^^ile zwischen 
der Metallplatte und der Schirmelektrode angeordnet 
werden, kann die durch das Rasismaterial bewirkte 
Restkapazitat im Vergleich zu Annaherungsschaltem. 
^die herkOmmUche gedruckte Schaltungsplatten als ein 
Materisil verwenden. ui hohem MaBe yerrin^ei t werden. 

Aus diesem Grunde kann der Anderungsbeuag der 
Ermittlung dieser Ermittlungselektrode verbessert wer- 
den, weshalb auch die Ermlttlungsf unktjon im allg^ei- 
nen im hohem MaBe verbessert wird AuBerdem ermdg- 
licht der erfmdungsgemaBe Naherungsschalter eine sta- 
bile Ermittlung bzw. Anzeige, weil er keine gedruckte 
Schaltungsplatte mit einer Dielektrizit^tsJconstanten 
verwendet,die sk:h mit der Temperatur andert 

Wie dies oben festgestellt wurde. werden auBerdem, 
wenn das hlntere Ende des Kunststoffgehagses mit ei- 
nem Schaumharz gefullt wird und wenn die anderen 
Raume in dem Gehause ebenfaJb mit einem Schaum- 
harz gefOllt werden, der Aufbau und der Zusammenbau 
des Schalters einfach. Die Herstellungskosten konnen 
reduziert werden. 
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